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Esityksen sisalto

— Tutkimuksen aihe

— TyOn tavoitteet

- Vesistdélampo

— Aurinkosahkojarjestelmat
— Johtopaatokset
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Aurinkosahkgjarjestelmien taloudellista kannattavuutta ostosahkon
korvaamisessa Liikuntakeskuksen kiinteistéssa

Energiaverotuksen vaikutusta itse tuotetun sahkon hintaan

Vesistélammon hyddyntdmismahdollisuuksia Liikuntakeskuksessa seka
vaikutuksia vesiston ekologiaan

Muiden uusiutuvien energialahteiden kayttéa keskittyen aurinkoenergiaan
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Loytaa teknis-taloudellisesti jarkeva uusiutuvaan energiaan perustuva
energiantuotantoratkaisu Liikuntakeskukselle

Vesistolammon kannattavuus ja ymparistovaikutusten tarkastelu

Nastolan Energiasaatiolle tuotetaan ” Aurinkoenergia ja sen hybridienergia
sovellukset” —aineisto, josta tullaan tekemaan havainnollinen ja selkea

tietopaketti kuntalaisille

6/2014



3

Open your mind. LUT.

Lappeenranta

Lampopumpulla hyddynnetaan vesistdihin varastoitunutta auringon
sateilyenergiaa

Aurinko lammittad kesaisin ja pohjasedimentti (+7 °C) luovuttaa lampo6a
talvisin

Pystytaan kayttamaan ympari vuoden

Laitteisto:
Vesistoon sijoitettava keruuputkisto, jossa virtaa lammonkeruuneste

Pumppuyksikko, joka tuottaa lammon
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Suunniteltu vuonna 2008 monitoimihallin lammitykseen
Lampdkuorma 1200 MWh vuodessa

1000 MWh lamp6pumpulla

200 MWh maakaasulla

Vaihtoehto 1: Monitoimihallin [ammitys
200 kW pumppu

Vaihtoehto 2: Monitoimihalli + aluelampdverkko
225 kW pumppu

Keruuputkisto 3200 m
Ei lupaa keruuputkiston sijoittamiselle vesistoon
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Vaihtoehto 1.

Maakaasun kulutus vahenee 86 %

Hiilidioksidipaastot vahenee 56 %
145 000 kg vuodessa

Lammityskustannukset laskevat 37 %

Vaihtoehto 2:

Monitoimihallin s&astot samat

Lisaksi aluelampdverkoston maakaasun kulutus vdhenee 900 MWh
Pumpun sahkonkulutus lisaantyy 350 MWh/vuosi

CO2 vahenema yhteensa 230 000 kg vuodessa

Edullinen toteutus verrattuna porakaivoihin
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Keruuputkisto
Saattaa vaikeuttaa kalastusta
Estaa ruoppaamisen ja ankkuroinnin alueella
Merkintakepit vaikuttavat maisemaan

Asennuksen aikana voi vapautua ravinteita ja vesi samentua tilapaisesti
Putkistovuoto ei aiheuta vaaraa ymparistolle eika eliostolle
Lammonsiirtonesteena kaytetty vesi-etanoli-liuos on vaaratonta

Riskin pienentaminen, paksumpi seindmainen putki

Aikaisemmissa vesistolampohankkeissa ei ole havaittu veden jaahtymista
Otettava lampO6maara on vahainen
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Vaasan asuntomessualue 2008
Pohjasedimentin alle porattu
1600 MWh
8 km putkistoa
Lappeenrannan Rauhan loma-asuntomessut 2012
1000 MWh
6,4 km putkistoa
Kisakallion urheiluopisto
3500 MWh
12 km putkistoa

Ei havaittu vesiston jadhtymista

Ei haittavaikutuksia ymparistolle
Ei vastustusta hankkeilla
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Auringon sateilyenergiaa voidaan hyodyntaa aurinkosahképaneeleilla

Paneelit muuntavat sateilyn energiasta n. 15 % tasasahkoksi

Tasasahkd muunnetaan vaihtosuuntaajan (invertteri) avulla vaihtosahkoksi
1 —tai 3 -vaihe
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Aurinkosahkdjarjestelmien mallinnus 3 rakennukseen
Suuntaus ja esteettomyys auringonsateilylle
Jaahalli, paarakennus, liikuntahalli

Lahtdtietoja:
Maalis-Marraskuu (lumeton aika)
Monikidepaneelit 15 %
Paneelien elinika 30 vuotta
Invertterien elinika n. 15 vuotta
Huoltovapaa
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Mallinnettiin kayttaen hyddyksi koko kattopinta-ala
Kaltevuus 2,2 astetta, huopakatto
Atsimuuttikulma -52 astetta (kaakko)
Tuntikohtaiset sahkdnkulutustiedot

Mitoitus 240 kW jarjestelmalle

Asennuskulma 15 astetta

Rivi etaisyys 0,5 m

1562 m2

Asennus alumiinikiskoille lisdpainoilla, mahd. kiinnitys kattorakenteeseen.
Painon lisays 20 — 40 kg/m2
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— Sahkonkulutus 721 MWh
— Aurinkosahkoa suoraan kaytt6on 161 MWh; 22 %
— Aurinkosahkoa myyntiin 28 MWh; 4 %

240 kw

B PV suorakaytto

kWh

Verkosta ostettu

B PV myynti
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Investointikustannus 1,5 €/W; 30 % investointituki eli 1,05 €/W
Teho 240 kW

Alkuinvestointi ~250 000 €

0- korko, 1,5 % inflaatio

Sahkon hinta verkosta 11,5 snt/kWh (pysyy vakiona)
Myyntihinta verkkoon 4,0 snt/kWh (oletus)

Tuotetun s&hkdn hinta: 4,4 snt/kWh (el energiaveroa)
Tuotetun sahkon hinta: 6,3 snt/kWh (sis. energiaveron)
Saastoa vuodessa; 17230 €

Takaisinmaksuaika 16 vuotta
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Energian hintaennuste

Aurinkosahkon hinta jaahallille seuraavaksi 30 vuodeksi.
Ei huomioi energiaveroa!
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Enintaan 50 kVA, ei verovelvollisuutta
50 — 2000 kVA, ei verkkoonsyo6ttoa, ei veroa
Yli 50 kVA, verkkoonsyoéttava, verovelvollinen
Séahkdvero ja huoltovarmuusmaksu (1,903 snt/kWh)
Maksettava itse tuotetusta, omaan kaytt6on menevasta sahkosta
Ei makseta verkkoonsyotetysta sahkosta
Nostaa tuotetun sahkon hintaa n. 44 %
Investointituki kuoleentuu
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Teho 240 98 50 [kwW]
Asennuskulma 15 15 10 [°]
Atsimuuttikulma -52 -7 -7 [°]
Tuotto / teho 792 821 796 [kwh/kW]
PV kokonaistuotto 190154 80424 39782 [kWh]
PV suorakadytto 22,4 3,6 1,78 [%]

PV myynti 3,91 0 0 [%]
Investointihinta 252000 102900 52500 [€]
Verkkosdhkon hinta 11,85 10,23 10,23 [snt/kwWh]
PV sdhkonhinta 4,36 4,16 4,29 [snt/kWh]
PV sahkonhinta veroll. 6,26 6,06 Ei verovelvoll. [snt/kwWh]
Sihkéverot 3081 1530 0 [€/a]
Vuosittainen siisto 17230 6750 4100 [€/a]
Takaisinmaksuaika 16 16,5 14,1 [a]
Padstovdhenema 38000 16100 8000 [kg/a]
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Tutkituista vaihtoehdoista ymparistollisesti ja taloudellisesti kannattavin
uusiutuvaan energiaan perustuva tuotantoratkaisu olisi vesistoa
lAmmaodnlahteena kayttava lampopumppu

TMA 5 — 8 vuotta
LampOpumpun keruuputkiston sijoittamiselle saatava lupa
Ei vaaranna vesistda, sen ymparistoa eika eliostba

Aurinkosahkdjarjestelmat havaittiin myds taloudellisesti kannattaviksi
laskelmissa kaytetyilla jarjestelméahinnoilla

Tuotetun sahkon hinta n. 4,3 snt/kWh ilman sahkdveroa
TMA 14 — 16 vuotta
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